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DESCRIZIONE ^' Nt^^^ 

^ brevetto per Wu«Ha.e dai «tolo "c^ , ^^^^ 

metodo di produzione" di 
MOLTA Piercarlo, di nazionalita italiana, 

5 ^esidente a Prato 59100, in via S. Bernardino 12; e 
GRASSI Enrico, di nazionalita italiana, 

residente a Montemurlo 59013, in Via Tiziano,6 

^ ^''^^^"designati: MOLTA Piercarloe GRASSI Enrico. 

Mandatario: Ing. Davide Roncuzzi - Studio Ing. D. Roncuzzi 

. ^ -v-ione ^ rdad™ ad » c«,o me^aMle Che tova vaUdo 

impiego nel settore delle vele n^r ;rr,i,», • • 

eue vele per imbarcazionx e delle coperture nd campo 

dell'ingegneria civile. 

Nei oan^ deUc barehe a vCa sooo o„.e deUe 
vela pH^oipale. o ^da. di fcnn, .«a„^^^, ^ ^ 

ad a,.e„ ed o^.^ ad u„ ed una vela di p„^ o 
p flooco, Che vieoe portato s«^,e a.,o s^„ di ^ Ka«^^ , 

Hoc*. Che ,e vele a„„„ i, ^ ^ ^^^^ 

ioio ftirioae motrioe quando .ono issate, ma che devo«, esaere .mm.i„., . 

^vuuu essere anunainate quando 

20 la barca 6 tenuta all'onneggio, e quindi devono essere raccolte e nie.«*e 

osac laccoiie e piegate per essere 

nposte sotto coperta o immagazzinate altrove. 

i «oto Che ,e V.,. vengo™ o„^e^„^,e ^^^^ ^ 
oonfcnnazione aer„di«a„,ca ^ vo.,a che da™ aO^ e bc*e in baae „ 

vento e alia rotta che s'intende seguire La conW. • . « 

^ ^ coiifonnazione deUa vela dipende dai 

rapporti tra le curvature che vengono attribuite sia lungo illa^n « . • ^ • 

iuugo 11 lato antenore, che viene 



1 




- volta borda.. ^ ^ _^ 

5 profUo aerodinamico drtenninato. 

Com. , „„.„, ,e vele present sp«s™ t,«^ae rispetto aUa riapaMva 
. =..e„.io.e e ^ 3o„„ ^.^^ ^ ^^^^^ ^ 

vele .no sche„=afeabUi dei <„,i , 

sono proferiWta^te rinfo^bUi a«.v«^ dai fa„«, fa ^ ^ 
.0 ^si.0 doBa .eggerez. a ^.^^ va.arf.fo^ eon 

toni, * note di proced^c al eonfazionamaato aaa^nbtodo dei fe«i ottanutt par 
la^ninazione a caldo di coppia dipa^m di ma,a™ie plaadco di to. dcannina^ , 
^ a.tava.0 l-iasarin-en^ ta.™«Uo di ™. p,„^« 
-ondo »„ achema d««™iaato, a poi di aa.en>blar. «i farz, fi. ,„„ a d„a a duo 
15 par fonna^ ana vala into aoma in««, con riferimanto ai teevatto US 4 593 639 
la cm Btolaria i daU'azi^ia s,atai,anaa SOBSTAD SAILMAKEM mc 1 cm 

ai inconx^o par conrodia Horizon - Perfom^ea Sai^ p.cda«™a 
* vela USA avava pos,o gi* da. .a«an*ra , 985 in connnarcio vaia con la .acnologia 
Tapa Ddva, cl>. aonaan«va di cos^e va.a rinibrza^ con ^ aondnui in 
20 cartonio o Kaviar appiica« ^ ^^^^ ^ 

•rasfenta alia vdeiia statomtense Ulmer & Koliiis. 

Nal bravatto US 5.097,784 dallWda stai^ianaa NORni SAILS GROUP 
INC.. i »i inaagnam^tt si incorpo^ per comodia. vengono dascri«a daUa vele' 
~ di « aolo panneDo o fe.^, 
25 d. ana plu^a di «rantt dia«bni« aacondo ano acbenra da^.o. A scope di 
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. Precisa ^^^^ ^ ^ 

collet. «. ^ _ ^ ^^^^ 

mcollaggio. por f<»^ ^ » Undaggio, o una copertoa. 

U vel= ohe si ottengono a,p.oando separatoeate o cc^u^., 
^ ^e^e„« 3o„a oi.a« i^o .a ^ 

-u.^ pa^ioo-a^en. ^ i. . .U da pa«e„.e di aa^ „ ^ 
00^. a deae an di veUvo., „„..a„e.. „oI. r.^,^ 
realize i, ^ ^ 

,_.a.o ^ ^ i ^ u ^ Padc.™ 

c.e W ^ ^^^^ ^ 

al ,aale co^gue una. progressiva di a«aibiUa deU. vele p„pH„ 

complesso. 

I- progressiva perdita di flessibiHtt deU. vele cosi costruite oon^r,, 

r " " °* o--'- ^ Pi^ <*a segue 

volta inigidi,^ ,e vel. risultano „o„o difficiH da anoare 
maneggiare e manutenzionare, oltre natiiralm»„* 

• ' "''°''^"''^"°*^^^^e«>mplicaziomsiaaU'atto 
aeil issata, e successivamente del]'flmt«ai«»* 

amente dell ammainata, soprattutto se taH attiviti devono 

essere veloce^eate in .are in oondi^oni .eteo^Io^,,, _.e. m 

.0 ~^'^^<«n.ento dene vele r^deinolt. Pi. ientoile^^^^ 

virate di prua e di poppa della vela princiDale o nm^o 

pnnapaie o randa, e comporta deUe limitaaoni 

nella gestione del percorso che si desidera completare. 

filoltre, una volta che le vele 

vele devono essere piegate diventa necessario poire 

molta attenzione per limitare il numero delle ni^ah« i « ^. 

ero deile pieghe, al fine di non compromettere 

ultenormente lo stato della vela ak iiriridite . r,^ , 

gia migidita, e per prolungame la vita quanto pii 



possibile. E iromediato comprendere che a tale accortezza corrisponde, oitre ad una 

■ 

perdita di tempo, un notevole spazio occupato dalla vela piegata, con la conseguenza 
che la vela e difficile da gestire perch6 molto ingombrante, difficile da infilare nel 
rispettivo sacco, e da trasportare. 
5 Naturahnente, la rapida perdita delle proprie caratteristiche meccaniche rende 

tali vele utilizzabiU al meglio solo per tempi limitati, e quindi impone frequent! 
sostituzioni, i cui costi sono giustificati per impieghi in barche da regata, impegnate 
in competizioni importanti, in cui la quota dell'investimento dell'annatore e 
consapevoliliente alta, e con essa la consapevol^sza che le attrezzature devono essere 

1 0 sostituite frequentemente per ottenere buoni risultati. 

Nel caso delle imbarcazioni da diporto, e particolarmente nel caso di quelle 
attr^ate per essere cedute a noleggio, le vele sopra descritte risultano scarsamente 
impiegate a causa della rispettiva rigidezza, in quanto, su tali imbarcazioni, le vele 
vengono preferibilmente airotolate, al ritomo in banchina, attomo alio strallo di prua, 

15 come nel caso delle vele di prua, o all'albero o al boma nel caso deUa vela principale. 
In particolare, alle vele sopra descritte vengono preferite le vele realizzate in Dacron, 
materiale tessile che risulta facilmente artotolabile a piccolo raggio su 
un'awolgifiocco o ripiegabile e molto resistente a sollecitazioni affaticanti, ma 
elastico. Pertanto, adottando vele in Dacron, h implicito che si rinuncia alia 

20 possibilita di avere vele rigide una vqlta issate, e poste in condizioni d'uso. Si noti 
che la denominazione Dacron e un marchio registrato della society Du Pont. 

Per produrre delle vele che superino gli inconvenienti delle vele realizzate in 
Dacron, e delle vele di Sobstad e di North Sails secondo gl'insegnamenti dei due 
rispettivi brevetti sopra dtati, si e pensato di ricorrere ad un concetto che attuahnente 



25 non risulta appUcato ne nel settore delle vele, ne nel settor^'3 ore, ed in 
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particolare un coipo membranale che condivide le stesse problematichig^^et^ 
mantenimento rigido della fonna in uso, con le vele, insieme alia necessity di 
risultare facilmente gestibile in condizioni di piegatura a riposo. 

Nel campo delle coperture realizzate con pannelli di materiale flessibile 
5 rinforzato attraverso dei tiranti che aderiscono a tale materiale trova riscontro quanto 
sopra descritto, con la sola differenza che nonnalmente i pannelli per le vele sono 
piani a riposo, e assumono la propria forma in combinazione con le attrezzature per 
le quali,sono stati pensati, mentre i corpi membranali flessibili che vengono realizzati 
per esercitare la funzione di copertura, possono essere intrinsecamente convessi. 

10 Scopo della presente inv^azione h realizzare un coipo membranale che sia 

esente dagli inconvenienti sopra illustrati, che sia atto ad assumere sotto carico una 
forma detmninata senza subire deformazioni imputabili al carico aerodinamico 
ammissibile attraverso una pluralita di tiranti distribuiti secondo uno schema 
detenninato', e a mantenere tale forma determinata nel tempo flessibile in assenza di 

15 carico. 

Secondo la presente invenzione viene realizzato un corpo membranale le cui 
caratteristiche sono descritte in almeno una delle rivendicazioni che seguono. 

La presente invenzione 6, inoltre, relativa ad una vela che trovi valido impiego 
nel settore delle imbarcazioni da regata e da diporto. 
20 Scopo della presente invenzione d realizzare una vela che sia esente dagli 

inconvenienti sopra illustrati, che si mantenga flessibile a riposo, ed atta ad assumere 
sotto carico xma forma determinata. 

Secondo la presente invenzione viene realizzato una vela le cui caratteristiche 
sono descritte in almeno una delle rivendicazioni che seguono. 
25 La presente invenzione e, inoltre, relativa ad un metodo per la produzione di 



coipi membranali, impiegabili con fimzione di coperture nel campo deli'ingegQeria 
civile, o di vele per imbarcazioni da regata e da diporto. 

Scopo della presente invenzione e di fomire im metodo per la realizzazione di 
un corpo membranale o di ima vela che siano esenti da dagli inconvenienti sopra 
descritti, e che si mantengano flessibili in assenza di carico agente, e che assumano 
sotto carico xma forma deteiminata attraverso una plin:alit& di tiranti distribuiti 
secondo uno schema detenninato. 

Secondo la presente invenzione viene fomito un metodo per la per la 
realizzazione di un corpo membranale, o di una vela, le cui caratteristiche sono 
descritte in almeno una delle rivendicazioni che seguono. 

Uinvenzione verri ora descritta con riferimento ai disegni annessi, che ne 
iUustrano alcuni esempi di attuazione non linLiitativi, in cui: 

• la figura 1 e una vista in pianta di una prima preferita forma di attuazione di 
un corpo membranale bidimensionale secondo la presente invenzione; 

- la figura 2 d una vista in pianta, in scala ingrandita con parti asportate per 
chiarezza, di un particolare estratto dalla figura 1 ; 

- la figura 3 illustra, in scala ingrandita per chiarezza, la sezione della figura 2 
secondo la linea ni-III; 

- la figura 4 illustra una variante della figura 3; 

- la figura 5 iUustra, in scala ingrandita con parti asportate per chiarezza, una 
porzione della figura 3; 

- la figura 6 illustra, in scala ingrandita con parti asportate per chiarezza, una 
porzione della figura 4; 

- la figura 7 e una vista prospettica schematica di una seconda preferita forma 
di attuazione della figura 1 ; e 
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attuazione della figura 1 . 

^ ™ v"'" P^wi^ di ^ di paoaem :o . „. vi.-«H 

1 0 mylard, e delimitati da una plurality di lati. 

'^•^ '>'^ 2. ^ ^ , ^ '^ ^ ^ 

bordi, come nel caso del tazo 14 dells fFo,™. ^ j • . 

■era "eua flgura 2, ed in paiticolare due bordi lateraU 4 
e 5 o^vergeod in nna .penna 3 vi«e nri,, , ^ ^ 

-^n^en. re«iUneo. ed » bo* , di ba.. 11 bo«.o 4 » diapoa.0 a prna ed U 
15 borfo 5 4 di^pos.0 a poppa, ri^vamente a aini^ e a desto nella fi^ 2 ed 
almeno .„o dei bo„« 6 e 7 p„6 es«e incn^io p. <o„,i,e il o„.dde«„ 
^ vela 1. anche ae ^e o„„,a«na no. rianlu neUa figura 2 per eon»di«. a causa delta 

Hspeava eai^tj cbe la renderebbe non apprezzabile in dise^ in aeata ,id„«. Si 
teoga presenla che le p^por^oni al ferzo 14 nell. figu.. 2 3o,„ 

20 volutamente fittizie e che tai^- fim,ro o u . 

z.e. e ohe tale flgu« 2 ha J solo acopo di rendere la confem-adone 

dagH elemena cosfimen« la atruttura della vela 1 piu S^eme compr«,aibile 

Ciaacun pannello 10 * delin..a.o, dalla p«e del panneUo U. da una riape«iv. 

<^a 12, e daaaur pannello 11 , delinuia.^ dalla parte de. panneUo 10 da una 
nspettiva faccia 1 3. Le facce 12 e 13 sono mrinm. 

sono reaprocamente conlraf&cciate e collegate 

25 fra loro in mode adesivo per definire im ft«^« i j » 

P aennu-e un fetzo 14 deUa vela 1, meglio visibile nella 
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figura 2, e cio indipendentemente dalla tecnologia con la quale tale tipo ai 
coUegamento sia stato ottenuto. Ogni ferzo 14 presenta, tra i rispettivi pannelli 10 e 
11, una pluralita di guaine 15 flessibili, associate stabilmente al fenzo 14^ e di sezione 
ridotta se comparata alle dimensioni della vela 1 stessa, e confrontabili alio spessore 
totale della vela 1 stessa. Per quanto sopra descritto, le guaine 15 sono incorporate 
stabilmente tra le facce 12 e 13 e sono disposte secondo uno schema determinato, 
definito in base alia distribuzione delle linee delle forze agenti in opera sulla vela 1. 
Ciascuna guaina 15 alloggia, almeno per tutta la rispettiva lunghezza, un tirante 16 
coUegato in modo libero ai pannelli 10 e 1 1, in particolare all'intemo della guaina 15, 
ed e atto ad essere collegato rigidamente alia vela 1 in corrispondenza della penna 3, 
o del bordi 4', 5' e 7', visibili nella figura 1, attraverso delle rispettive porzioni di 
estremita 17 e 18 libere. In questo modo, ogni tirante 16 e atto a fungere da organo 
limitatore della defonnazione del tratto di vela al quale e associato attraverso la 
relativa guaina 15, e, per la particolare modality con il quale h collegato alia vela 1, d 
atto ad esercitare tale funzione solamente quando la vela 1 deve fungere da elemento 
propulsivo deirimbarcazione, quindi quando la vela 1 viene bordata attraverso delle 
scotte note e non illustrate p^ essere sottoposta al carico aerodinamico. In altre 
parole, il complesso dei tiranti 16 della vela 1 definisce xma stmttura 19 portante atta 
a reagire a sforzi m^branali, lasciando ai. pannelli 10 e 11 la sola funzione di 
raccogliere il vento e di convogliarlo in modo tale da genetare la portanza 
aerodinamica aelle proporzioni desiderate. In particolare, i tiranti 16 della stmttura 
19, supportando azioni di sforzo noimale di trazione, scaiicano dascun ferzo 14 dagii 
sforzi membranali agenti, in uso, suUa vela 1. Naturalmente, si pud tralasciare di 
precisare che il materiale con il quale sono realizzati i pannelli 10 e 11 presenta 
elasticit^i/rigidezza maggiore/minore a quella dei tiranti 16, e tanto maggiore deve 
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.a H^,^ ae„a ve. , , ^ ^ , ^^^^^ . 

~ a. pa^B ^ , , ^ ^^^^ 

^ panneUo .0 e U svo^ ^ ,^ ,5 « ^ 

guame e i arantt 16 Wro a««sibili dall'eaamo. 

I>a sop. d«^,^ *ia„ *e la ,9 pennette a 

«a^en.e n., .«„p„. e ^ai aU. v.a . di fle.Me invaH*ita=^ ^ 

Nanmlmente, la tagh^zza utile di ogni 

h^^^za „«e d. .laavo ^Un^^Uo^ ^do. o r^o 

1«. PU6 «.«e oppo^^ P-iaa. la V* 1 d* , ^ , 

-<»^° « "-^o US ™ sop. 01..^ ^ ^ 
n-aotentaea^dellooara^ehe^ecca^.^,,^,,,,,,,^^^^^^^^^ 
v=.a . dolla fl^ , „^ „ ^ ^ ^^^^ 

^ real!... aocoado 11 ol.a.0 us 5.097.784, In 1 caai 1 ao„o 

dl .lla^a PC , .ade^o. 1 «1 1 pa„^ ^ 
fe^ deaa vela . co^pleta. ^ „ ^ ^ ^ 

^0 «>° questo la diminuzione della flessibiHa " 

Con riferimeuto alia figura 3 vienp , , • 

^ ^' "^^^ la vela 1 in sezione, e da tale 

hgura SI comprende bene come i pannelli 10 e 1 1 e- 

panneiu 10 e 11 siano accoppiati alia guaina 15 e 

come quest-ultima separi a tirante 16 dai pamelli 10 . 1 1 t • 

^0 e 11. Inparticolare, almeao una 

delle facce del pannelli 10 e 11 ^ ad«»Q,\,o 

' ^"^"^^^P^co^nportaseilpannello lOo 11 
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« "i^F^waijiune ai colore per 

ja.e.ivoa«va.Ueaca,<.,^ee.«e^^.^^,^^^^^^^^_ 

"o'o^ico * H^. ^ 

a decidesse di impiegare a<iesivo ■,«^„ . . 

adaavo alt,™ a temperatoa «nbi«,te, la Iammazi„^, 

or^aMn„«enoam„^.in„«^.a,eda.^Uareipa„„em 10. U ta,™ e 

qumdicoUegareleguainelSaipannellistessiin^nHo .... 

^ s^^si in modo sostauzialmeaite rigido. 

Lo stesso vale anche per la vela 1 deUa figura 7 nrn,„ • . ^• 

Prowista di un solo fetzo 14 

^ Ma^ola^ sia .a. „«ea«a a pani. d. »a pelle ,^„«a pe, 
— agio <U ™ p,^i^ ^ ^ ^ ^ ^ 

assemblati a due a due sui relativi bordi trasver«.H 

oorm trasversali per presentare in opera una 

confonna2ionetridimensionale,ochesiastataotteuutaan«rH a 

onenuta a partire da un umco pannello 

1 U di forma essa stessa triangolare. Su tale peUe dn«i« , 

u laie peue, duale del pannello 10 delle figure 3 
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e 4, sono state tracciate delle linee corrispondenti alle linee F di forza continue che 
vanno daila. penna 3 alia base 7 del fexzo 14 inferiore, che coincide con la base della 
vela 1, vengono applicate le guaine 15 prowiste del relati\d tiranti 16 secondo le 
tracce delle linee F di forza, e successivamente si applica una pelle sostanzialmente 
identica a quella sopra descritta, o una pluralita di pannelli 1 1 di spessore sottile e di 
arearidotta, la cui faccia 13 risulta preventivamente adesivizzata. 

Si deve notare che le fecce 12 e 13 del materiale laminato, in mylard o altro 
materiale sinailare, devono preferibilmente essere trattate per risultare maggiormente 
bagnabili da parte dello strato di adesivo 2 che su questo si deve cospargere. 
L'incremento della bagnabilit^ del laminato con cui sono realizzati i pannelli 10 e 11 
si puo ottenere per applicazione di un trattamento noto e denominate "Corona", che 
prevede Tapplicazione di un campo elettrico di intensita determinata, di noimale 
impiego nel settore tessile. 

Per quanto sopra descritto, le guaine 15 possono essere coUegate alle fiEicce 12 e 
13 contrapposte dei pannelli 10 e 11 di ogni ferzo 14, in modo tale da vincolare i 
tiranti su linee predeterminate. Pertanto, h possibile interpretare le guaine 15 come 
dei mezzi di isolamento che separano i tiranti 16 dai pannelli 10 e 11, e li vincolano 
suUe rispettive linee F di forza, in modo tale da lasciarli longitudinalmente liberi 
rispetto alle guaine 15 su Unee di massima soUedtazione, e quindi anche rispetto ai 
pannelli 10 e 11. 

Pur comprendendo facilmente la tipologia della conformazione strutturale della 
vela 1, si deve notare che i tiranti 16 devono necessariamente essere pre-assemblati 
alle guaine 15 ed essere a queste sostanzialmente coassiah, ma che quanto sopra 
descritto trova valida appUcazione indipendentemente dalla natura delle guaine 1 5 e 
dei tiranti 16 impiegati per la reahzzazione della vela 1, e anche indipendentemente 
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-P-.»« ^ p,^a ^ ^^^^^ ^ 

eleva«. W c«pi ,o„gi.^i„^ a^^a ^ ^^^^ ^ 

24 hbere. e con.p,™to,„ » ^ fa to. TaU fibre 24 

visibili obiaramoite solo nelle fimn. 

0 neue hgure 3 e 6, possono essere di matenalo omogeneo 

Pr«en.a« ae^„.e ^^^e. id„aca fa to. „p,^ ^ J 

-oclando a. 24 di „ id»«„. ^ ^ Opp™, ^ 

■aeoUca o dlver.^ ^^^.^ ^ ^^^^ ^ ^ 
-0 ^^ea^ ^^^^ ^^^^^^ ^^^^^ 

m base aUo spessore massimo della vela 1 stessa. 

D lapporto delle aree deUe seziom traaveraJi Hi Kl^. ,x ^■ 

ui uaavHsau di libre 24 di uno stesso rowing 

25 PU6 <^ essere oo^preso fa 03 e 5. a.^ se. per e„„.e„ere i oos« di 
produ^one delle vele. si i.pie^„ rowing 25 di fib. »e. di 

™ id»«oo e di se^oac fasv^e ^ ^ 

puo capitate di realizzare delle vele in ;i 

aeue vele in cw il rapporto tra le fibre 24 di diametro 

-aggiore e le fibre di diametro inferior, appartiene aU'intervallo 0.75-1 5 

I materiali usati preferibil^ente, .a non li^itata^ente, per la produzione delle 
fibre 24 dei rowing 25 possono essere di nature on.og«.ea o eterogenea, e in 
Partrcolare i segueati .ateriali: Kevlar. carbonio, vetro, poliestere .odificato di tipo 
s-ile al prodotto Dyneen. deHa societ. olandese DSM, c^e . anohe fitolare del 

marchio Dyneema, altri tipi di fibia aramidica. quale ad • m 

^ yuaie aa esempio il Twaron della 

Olandese Teijin TWaron. cbe , anobe «.lare del n»ebi„ , ^bre di 

carbonio. Naturafaen.^ ^ . ^ , ciUS,^^,^^ 
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K-lar. Dyn^ ^..on, fib. di „H,<»i„ ed U n.y,ard si da»„-,er nofi e oo. 

r^M^ . , ^ ^^^^ 

pnipnett ddla societi Dupont Company. 

U guarn. 15 p„.sc«„ ^ di sp^sore o<««e, come 

nea. fig™ 3. ma an*e pre^ntar. S»ma a™=«ca. ed e.a^ d*^^ 
~««e da ^ a„u,a« ^ ^ 

paanem ,0 e U. . eo^^ . ^ ^ ^_ ^ ^ 

rm^e * atata m„a^. m ^ ^ ,^ I. ^ „^ 

ciasou. guaina 15 . d*,^.. .o.gi„dl^«,^ ^ ^_ J 

fta Io«,. Che S0.0 coHegaa fia lo:„ „ „ ,„ ^ ^ 

pa™.* 10 PU6 easere m,e^^. ^ ^ 23 deUa goama, 

Suama ,5 ateaaa. ed a«o a fimgere da pa^eUo di copertu. de^'alcro paneUo 11. fi. 

<mlo modo, le guaine IS presaitano aezicine ridoBa. e roi^li i„ 

wauuc naona, e qmndi lo spessore della vela 

U mtoore. a vantaggio delta dtam,«zione della maaaa totals 

I- oombinazione di 15 e fanfi ,6 ri^ ^ ^ 

aempfiee ^one ael caao i. la g^aina 15 e U to^ 1. ^„ , 
m.. da ^ ^ ^. ^^^^^ ^^^^ ^ 

opn Hfenmealo aUe figure 5 e 6. e pe, ,«.«e pia eapUdla ^le evident „ ^ 

- H da »a li^ 2. a^ta:^ .pp^ conveazionalmea. a 
•^Bcp^to. Che approaaima h .cale Itoea di dema,«.i»„ le fihe 24 libere 
appa^eoeoU a, «^.e „ e ,„eHe a,^fi ^ 

- . U imea 26. in defimSva. ddimiia le a„,e fib. 24 tte., e laacia aTea.e„,o ,e 
fibre 24 che compongono la guaina 15. 
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Tale confonnazione, che 6 stata illustrata con riferimento alia figura 3, si 
ottiene quando radesivo 2 h presente in spessore sufficiente ad impregnare la 
porzione estema dei rowing 25 di fibre 24 libere che si accoppiano alle facce 12 e 13 
stesse. Si deve notare che Tadesivo 2 di cvi sono prowiste le facce 12 e 13 dei 
pannelli 10 e 11 di ogai ferzo 14 all'atto del collegamento pud essere scelto tra la 
cosiddetta gonmaoresiaa, un composto acrilico preferibilmente in forma di gel, o un 
copolunero simile al polietilene, o PET. L'impregnazione del rowing 25 con 
I'adesivo viene completata a temp^atura e pressione determinate all'interno di im 
sacco a vuoto, nel senso che il sacco a vuoto contiene Tinsieme comprendente i due 

* 

pannelli 10 e 1 1 collegati fira loro in modo adesivo, con i rowing 25 di fibre libere 24 
della porzione estema impregnate di adesivo 2, al fine di ottimizzare il grado di 
aderenza tra gli elementi sopra elencati, e per minimizzare I'eventuale presenza di 
boUe d'aiia. AUa fase di inserimento nel sacco a vnoto, e alia fase di aspirazione 
deiraria in esso contenuta, che si effettua fino a mettere sotto vuoto il contenuto per 
assicurare Tadesione di ogni coppia di pannelli 10 e 11, segue la fase di iusione 
dell'adesivo 2 attraverso Tapplicazione di calore a temperatura compresa alFintemo 
di un intervallo detemainato che, nel caso del PET, 6 delimitato da lOO^C e 130**C. 
Tale applicazione di calore produce la fusione dell'adesivo 2 che ingloba in una 
matrice comune la porzione di fibre 24 impregnate, e al rafl&eddamento I'adesivo 2 
solidifica determinanido il collegamento viscoso permanente di una porzione anulare 
estema del rowing 25 al ferzo 14, evidenziando consistenza plastica e flessibilita. Nel 
caso in cui solo una delle due facce 12 e 13, e per comodit^ in particolare la sola 
faccia 12 nella figura 4, sia adesiva o sia resa tale per Tapplicazione di adesivo 2, 
allora il solo pannello 10 corrispondente b adesivo, e la porzione di fibre 24 che sono 
a contatto con il pannello 1 1 sono libere come quelle del cuore del rowing 25 stesso. 
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Ci6 contribuisce naturalmente a raidere la vela 1 piii leggera e flessibUe sotto carico 
aerodinamioo altemato, e in assenza dello stesso, dato che le fibre 24 Ubere possono 
assecx)ndare Uberamente le variaziom geometriche di curvatura, sia in regolazione, 
sia nei cambi di mure. 

5 Anche il collegamento tra i tiranti 16 con la penna 3, o il coUegamento tra i 

tiranti 16 con i bordi 4', 5' e T della vela 1, vengono eseguiti a caldo. Tuttavia, 6 
anche possibUe eseguire le lavorazioni di finitura a fireddo, attraverso I'appUcazione 
di rinfoizi noti e non illustrati di forma triangolare o radiale, i cosiddetti topponi, 
realizzati in tessuto o in laminato, eventualmente annato di una propria strottura di 

1 0 tiranti, oppure per bordatura. 

Naturalmente, quanto sopra descritto con riferimento ai ferzi 14, e piii in 
generale per la vela 1, vale anche per pannelli 10 e 11 armati, e quindi gia 
origmariamente prowisti di un reticolo proprio, normalmente .impiegati neUe 
applicazioni veUche. 

15 L"uso della vela 1, che e una particolare forma di attuazione di un coipo 

membranale rinforzato con dei tiranti 16 lasciati Uberi longitudinahnente rispetto ai 
rispettivi ferzi 14, h fecihnente comprensibUe da quanto sopra descritto, e non 

richiede ulteriori spiegazioni. 

Risulta infine chiaro che alia vela 1, qui descritta ed illustrata possono essere 
20 apportate modifiche e varianti senza per questo usdre daU'ambito protettivo della 

presente invenzione. 

Sono comprese nella presente invenzione andie vele 1 i cui ferzi 14 presraitano 
un solo panneUo 10 o 1 1, e che quindi portano le guaine 15, ed i rispettivi tiranti 16, 
collegate in modo adesivo su di un'unica faccia del pannello, o su entrambe le 
25 rispettive facce. Tale struttura, piii semplice di quelle sopra descritte, in quanto non 
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richiede I'applicazione di un sovrapanneUo h piii delicata, ma piii lekgera. Per la 
particolare semplice di tale struttura si e dedso di non illustrarla in alcun modo. Tale 
schema costruttivo potrebbe trovare valida implementazioiie in vele che sono 
investite dalla conente d'aria solo su di una rispettiva fecda, sia con le mnre a dritta, 
5 sia con le mure a sinistra, come ad esempio gli spmaaker, oppure in coperture per uso 
civile che non richiedano la reversibilita. 

Con liferimento alia figura 8 viene iUustrato schematicamente un coipo 100 
membranale tridimensional^ il quale pud essere validamente impiegato per fimgere 
da copertura nel settore delle costruzioni civiU. Tale coipo 100 h sostanziahnente 
0 identico aUa vela 1 sia strutturahnente sia funzionalmente, dato che presenta foima 
tridimensionale anche in assenza di carico, ma h prowista di porzioni concave sotto 
le quali proteggere cose e/o persone dagli agenti atmosferici. Anche in questo caso i 
tiranti 16 sono contenuti all'intemo di guaine 15 che possono essere appUcate 
direttamente ai due pamieUi o, in altemativa, ottenute per laminazione a caldo dalla 
5 porzione estema di un rowing 25 di fibre Kbere, una volta che sia stato pamahneate 
impregnate di un materiale adesivo di natura termoplastica, in analogia a quanto 
descritto con liferimento alia vela 1. Se I'adesivo impiegato e attivo a temperatura 
, ambiente la laminazione pu6 essere eseguita a freddo. 

Per quanto sopra descritto. il coipo 100 e la vela 1 diffedscono fia loro solo per 
la forma e il campo d'impiego. Pertanto, per i dettagU costruttivi il metodo di 
produzione non cambia, e, per sempUcita di descrizione. si h dedso di rimandare alle 
parti di descrizione relative aUa struttura ed alia modaUti di ottenimento deUa 
struttura della vela 1 . 

L-uso del corpo membranale e relativo metodo di produzione e quello deUe 
tensostrutture impiegate con funzione di copertura h fecihnente comprensibile alia 
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luce deUa figura 8. e non richiede particolari spiegaaoni. 



m. 
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RrVENDTr.A7rnxTT 

1. Co,po 0) m^to:^, c»p^,^., ^ ^ 

una coppia di pa„„^ (.0. U) con^ fi. ^ ^ 
n^ve 60C. (12, ,3) reciproca»«» c.n>^^, ^ 
5 coo^render^ pe, „g„i detto ^ ^ fl«sibi.e dispo^a ,„ 

. rt^vi de« pannem (10. „) lungo ». H.ea (B, di fc^ d«™i^ p« 
aUogsiare oonisponden,e dranta io mode liba™ longiWrnatae^e; il d.«o 
We ^^60^,^^^^^^ ^^^^ duale di ™, afi^ 
«™b«„.I. .ge^e suo^^l^ 04). a man«„er., in „ao, o^-i detto fa^ 
10 (14) fle^bile a i «rt,p^ ^ ^^^^ ^^^^ ^ soa.an^eo.e ^oU da 
tensioni. 

2. (I) manbranale; comprandante atoeno un> coppia di panndli (10. 11) 
coUagaa 6a loxo in mode adaaivo atttavatsa daU. riapettiva W (12, 13) ad nna 
pluraU.4 di (16) ^s^^ ^ i pa^ (10, 1 1) atead se^ndo uno 

15 scha™ detenniaato; dascun detto «ran« (16) p,esan«„ napaWva p»^ di 

(17. 18); ca.a«arizza<o dal &«„ di coaprendar. dai ma^zi di iaolamanto 
(15) aaaoaiaa a ci,ao«n datto drante (16) par laacia« U deOo taote (16) 
longiWinato,^ libaro .ra i de« pannalU (10. .1); u da«o tonte (16) aasa^io atto 
a ^aia^ra ad una afo™ di .razione duala di ^ .f^ ^ „^ 

20 da»a coppia di pannalU (10. .1). e in ^. i dam p^Ui (lo. „) 

sostanzialmente scaridii da tensioni. 

3. CO.PO (1) „a^e «»„randante almano an te„ (14, ,^^3^ ^ ^ ^ 
P»>* 00)0 1); oa^attcnz^ dal fi«o di c„„*^^ pa. ogni d«to fa^ (14) 
^ nna gudna 05) fle^ibUa collagaia in modo adeaivo „ datto pannallo 
25 (10)0 1) in comapond«=za di ™a rispetttva ftccia 02)03) Imgo uaa linea (F) di 
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forza determinata, per alloggiare al proprio intemo un corrispondente tirante (1 6) in 
modo libero lougitudinalmente; il detto tirante (16) essendo atto a resistere ad uno 
sfoizo di trazione duale di uno sfoizo membranale agente su ogni detto f^o (14), e 
mantenere, in uso, ogni detto ferzo (14) flessibile e il corrispondente detto pannello 
(10)(1 1) sostairzialmente scarico da tensioni. 

4. Corpo secondo la rivendicazione 1-3, caratterizzato dal fatto che ciascuna detta 
faccia (12)(13) presenta bagnabilita maggiorata, per Tapplicazione di un trattamento 
Corona, o sinailare. 

5. Corpo secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che il detto tirante (16) 
comprende una plurality di fibre (24) libere di almeno un materiale detenninato, 
disposte all 'intemo di una detta guaina (15) in modo tale da risultare liberamente 
scorrevoli longitudinalinente. 

6. Corpo secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che la detta guaina 

m 

(IS) presenta sezione anulare. 

7. Corpo secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che la detta guaina 
(15) presenta sezione anulare interrotta in corrispondenza di un primo pannello 
(10)(1 1) dd due detti pannelli (10, 1 1). 

8. Corpo secondo la rivendicazione 7, caratterizzato dal fatto che la detta guaina 
(15) e delimitata longitudinalmente da due rispettivi lembi (23) distinti fra lorp; il 
detto primo pannello (10)(11) detenninato essendo atto, tra i due detti lembi (23), a 
completare la detta s^one anulare della detta guaina (15), per limitare le masse in 
gioco e incrementame la flessibilit^. 

9. Corpo secondo la rivendicazione 7 o 8, caratterizzato dal fatto che la detta guaina 
(15) ed il rispettivo detto tirante (16) comprendono fibre (24) di composizione 
omogenea. 

* 
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10. Corpo secondo la livendicazione 7 o 8, caratterizzato dal fatto che la detta'gflaina 

(15) ed il rispettivo detto tirante (16) comprendono fibre (24) di composizione 
eterogeaea. 

11. Corpo secondo la rivendicazione 7 o 8, caratterizzato dal fatto che il detto tirante 

(16) presCTta fibre (24) di composizioiie omogenea. 

12. Corpo secondo la rivendicazione 7 o 8, caratterizzato dal fatto che il detto tirante 
(16) presenta fibre (24) di composizione eterogenea. 

13. Corpo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 9-12, caratterizzato dal fatto 
che le fibre (24) della detta guaina (15) e quelle del rispettivo detto tirante (16) 
presentano sezioni di valore sostanzialmente identico. 

14. Corpo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 9-12, caratterizzato dal fatto 
che le sezioni delle fibre (24) della detta guaina (15) e quelle del rispettivo detto 
tirante (16) dififeriscono fia loro per un coef&ciente detenninato. 

15. Corpo secondo la rivendicazione 14, caratterizzato dal fatto che il detto 
coefficiente appartiene all*intervallo 0,20-5. 



16. Corpo secondo la rivendicazione 14, caratterizzato dal fatto che il detto 
coefBciente appartiene all'intervallo 0,5-2. 

17. Corpo secondo la rivendicazione 14, caratterizzato dal fatto che il detto 
coefficiente appartiene all'intervallo 0,75-1,5. 

18. Corpo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedrati, caratterizzato dal 



fatto che il detto primo pannello (10)(11) presenta forma detenninata, i detti due 
paimelli (10, 1 1) essendo collegati fira loro attraverso del materiale adesivo di riporto. 
19. Corpo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 3-16, caratterizzato dal fatto 
che le dette fibre (24) libere di ciascim detto tirante (16) sono organizzate in forma di 
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20. Corpo secondo una qualsiasi delle rivendicaziom precedenti, caratterizzato dal 
fatto che il detto primo paimello (10)(11) della detta coppia di pannelli (10, 11) 
presenta fonna determinata, i detti due pannelli (10, 11) essendo collegati fra loro 
attraverso del materiale adesivo (2) di riporto atto a reagire in modo termoplastico. 
S 21. Corpo secondo la rivendicazione 20, caratterizzato dal fatto che la detta guaina 
(IS) presenta sezione anulare interrotta in corrispondenza di un secondo (11)(10) 
pannello della detta coppia di pannelli (10, 11); il detto secondo pannello (11)(10) 
essendo un pannello di copertura del detto primo pannello (10)(1 1). 

22. Coipo secondo uno qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal 
10 fatto di comprendere una plurality di coppie di pannelli (10, 11), ciascuna detta 

coppia di pannelli (10, 11) essendo delinutata superionnente ed inferiormente da un 
primo e da un secondo bordi (6, 7). 

23. Corpo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal 
fatto che le dette fibre (24) sono realizzate in almeno xin materiale a scelta tra i 

15 seguenti prodotti Kevlar, Twaron, Dyneema, caibonio, vetro. 

24. Vela (1) caratterizzata dal fatto di comprendere almeno un detto corpo (1) 
membranale descritto con riferimento alle rivencjicazioni 1-23, comprendente almeno 
un ferzo (14), delinaitato da rispettivi bordi (4, 5) lat^ali convergenti in una penna 
(3), e da un bordo (7) di base. 

20 25. Copertura per uso civile, caratterizzata dal fatto di comprendere almeno im detto 
. corpo (1) membranale descritto con riferimento alle rivendicazioni 1-23. 
26. Metodo per la costruzione di corpi membranali, del tipo descritto con riferimento 
alia rivendicazione 1-22, caratterizzato dal fatto di comprend^e una fase di attribuire 
una forma determinata ad almeno un primo pannello (10)(11) ad^ivo di materiale 

25 laminato prowisto di almeno una fecda (12)(13) adesiva; una fese di applicare una 
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« m oo-pi lo^MnaU (15) fl«ibili suUa <fc«a prta. ftcda (12X^5)^ 
-coBdo .no sohem. dete^nato; una fee di p:„tegg«. i de« «»pi K^^nali 
(15) fle^sibili ricoprendo la de«. prima ftcda (12)(13) del detto primo pann* 
(10X1 1) con m aeoondo pannoBo d DdO) in modo We oho il d«to a«:«ui„ p^eUo 
5 (1 1X10) adoriaca aoUdatoonte con il d«to primo panncUo (lOXl 1); una faao di 
mcrementa^ la propria* adeaiva della dcaa prima &ccta (12)(13) del detto primo 
pannaUo (10X1 1) per fiaa-o fapo™ 1 de«i co^i longimdinaU fleasM (15) ed i 
detti primo e secondo pannelU (10)(1 1). 

27. M«odo secondo al rivendicazione 26. caraa«izzato dal fi«„ d» daaoun detto 
10 00,0 longiMnale (15) fleaaibile , di una guaina (15, e. inloname^e a 

detta guaina (15). di un tome (16) oomprendente una ptaraHS di fibre (24) di 
composidone detemdnaa. e eoUegale ai detti p^elll (10. 11) in mode de-^inato 
per conferireall-insiemedei detti duepannelli (10. U) reaiatenza a aforzo normale. 

28. Metodo secondo ,a rivendiczione 27. caratterizzato dal fittto che U detto tante 
15 a«)«>mprendeunroMm.g (25) comprarianle una pluraUtadi fibre (24) libera. 

29. Metodo secondo la rivendicazione 28. earatt«izza«> dal &tt„ che 1. detta fiae di 
sfl^tare la propriett adeaiva della detta prima faccia (12)(13) i precedu.. da una ii.e 
di distribuire un materiale adeaivo (2) auUa detta prim, ftcda (12)(13), 

30. Me»do secondo al rivendicazione 29. caratterizzato dal fitto ebe la detta ftae di 
20 rendere adesiva la detta prima fecda (12)(13) comprende la fese di scaldare a detto 

imtoiale adesivD (2) presente suila detta prima fiuxaa (12X13). 

31. Metodo sec<«rdo una qualaiaai deUe rivendicazioni 26-30. caratterizzato dal fitto 

Che la delta ftse di incremartare la proprieti adesiva dell, detta prima faccia (12X13) 
del detto primo pamrello (10X1 1) pe, fiasare in posizione i detti co,n longittaHnaU 
5 flessibili (15) ed i detti primo e secondo pamreUi (10X11) comprende la fiae di 
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erogare calore. Xtf;s!)iv>^y 
32. Metodo secondo xina qualsiasi delle rivendicaziom 29 o 31, caratterizzato dal 




fatto che la detta fase di distribuire il detto materiale adesivo (2) presente suUa detta 
prima faccia (12)(13) h seguita da una &se di applicazione di pressione di 
S laminazione. 

33, Metodo per la costruzione di vele descritte con riferimento alia rivendicazione 24 
e comprendenti almeno un ferzo (14), delimitate da rispettivi bordi lateral! (4, 5) 
convergenti in una penna (3), e da un bordo (7) di base; caratterizzato dal fatto di 
comprendere una fase di attribuire una forma determinata ad almeno un primo 

10 pannello (10)(11) in materiale laminato e prowisto di una prima faccia adesiva 
(12)(13); una fase di applicare ima pluralita di rowing 25 di fibre (24) Ubere sulla 
detta prima faccia secondo uno schema detmninato; una fase di applicare un secondo 
pannello sul detto primo pannello per proteggere il detto rowing, ed una fase di 
suddividere le fibre (24) libera del detto rowing (25) in due porzioni distinte 

15 sostanzialmente coassiali fira loro, per realizzare una guaina (15) con una prima 
porzione di dette fibre (24) libere, e un tirante (16) con una seconda porzione di dette 
fibre (24) libere; la detta guaina (15) essendo atta ad isolare il detto tirante (16) dai 
detti primo e secondo paimelli (10, 11), in mode tale da lasciare il detto tirante (16) 
libero di scorrere longitudinalmente rispetto ai detti pannelli primo e secondo 

20 paimelli (10, 1 1) e di resistere a sforzo nonnale per scaricare i detti due pannelli (10, 
1 1) da sforzi di natura membranale. 



34. Metodo secondo la rivendicazione 33, caratterizzato dal fatto che la detta fase di 
presentare la fase di coUegare stabilmente i detti tiranti (16) ad almeno uno dei detti 
bordi (4, 5, 7) detti primo e secondo pannelli (10, 11) attraverso delle rispettive 
25 porzioni di estremita (17, 18) dei detti tiranti (16), 
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fi^e protegge. a detto rowing (25) J segrtm da »na &e di coU^ ^ 
l™ i dem p™„ e .econdo (lo, „) e di r«ad« .tabUe il fosuior^^ 

de. dem .o™^ di fibre (24) Hbere Ira i de« due p^eia (10. U) in adedvo 
5 attraversol'applicazioaedipressione. 

36. M««io secondo ,. rivendieazione 35. earateizzato dal ft„„ d.e la detta &e di 
ooUegare sUO^ i d«« pdm„ e .econdo pa^ello (I0)(11) viene ^ 
aU'uileim, di on aacoo a vuoto attaveiso erogazione di calore. 

37. MeWo aecondo «oa ^riaai deUe rivendicazioai 26-36, canmerizzato dal 6,^ 
10 Che la detta faae di afiuttare p^«i adeaiv. deUa detta prirna &ccia (12X1 3) « 

I-c«ta« dalla ftae di disttibuire ™ „a.e,ia.e adeaivo (2) aulla detta prinaa faccia 
(12)(13). 

38. Metodo secondo «n. ,„alaiasi deUe rivendicaziord 31-37. oaratterizza,o dal fitto 
Che la deaa ftse di suddividere le fibre (24) libere del detto rowing (25) in due partt 

15 per realizzare nna gnaina (15) eon nn. „in« por^ne di dette fibre (24) libere. e nn 
tonte (16) con nna «oonda pomone di dette fib« (24) lib^ 4.att„abile attraverso 
I'erogazione di calore al materiale adesivo (2). 

39. Metodo secondo ma qnalaiasi deUe rivendieazioni 31-37. ca..tte,izza,o dal 
Che le dette fibre (24) sono realizz«e in ataeno nn maTeriale a aeeli. tta i aegnentt 

0 prodotti Kevlar, Twaroa. Djneema, carbonio. veto. 

40. Metodo aeeondo nna qnalaiaai deUe hvendicazioni 26-39. eamttedzzato dal fatto 
Che il d«,„ n^e «ieaivo (2) con>p,ende selettivam«,« nn con>poatt, acilioo. 
gonmoresina, o xm copolimero simile al PET. 

41. Metodo aeeondo la rivendicazione 40, caratterizzato dal &tto che il detto 
composto acrilico e in fonna di gel. 




42. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 33-41, caratterizzato dal fatto 
che la detta fase di coUegare stabilmente i detti tiranti (16) ai detti primo e secondo 
pannelli (10, 11) attraverso delle rispettive porzioni di estrenaita (17, 18) dei detti 

■ 

tiranti (16) viene eseguita a caldo. 
5 43. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 33-41, caratterizzato dal fatto 
che la detta fase di collegare stabilmente i detti tiranti (16) ai detti primo e secondo 
pannelli (10, 11) attraverso delle rispettive porzioni di estremiti (17, 18) dei detti 
tiranti (16) viene eseguita a fireddo. 
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